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Fonctions 1E - Cours

PRATIQUES CALCULATOIRES AUTOUR DES FONCTIONS
E - Primitives

l. Qu’est-ce qu’une primitive ?

Définition.

Soient f et F' deux fonctions définies sur D.
On dit que F est une primitive de f si F est dérivable et F' = f.

Propriété.

Si F est une primitive de f sur D, alors toutes les fonctions = — F(z) + C sont des primitives de f
sur I, et toutes les primitives s’écrivent ainsi.

Il. Trouver des primitives

1) Primitives usuelles

On peut reconnaitre des formes, et utiliser les formules de dérivées correspondantes :

forme a reconnattre

formule de dérivée a utiliser

zk ~> Ln & pour dérivée on augmente l’exposant de 1 pour
P — trouver une primitive : n =k + 1
% (u(m))k ~S (u(m))n a pour dérivée nu'(:ﬂ) (u($))n 1
1 soe s

7 N> — a pour dérivée on diminue l’exposant de 1 pour

T "
trouver une primitive : n =k — 1
e ~S 1 a pour dérivée lorsque () # 0
(u(x))k (u(z))"
dérivé on remarque que la dérivée de

o M ln(|x‘) a pour derivee
T In(—z) est

o ~> In (’u(aj)]) a pour dérivée ‘ lorsque u(x) # 0

u(z)

e ~S o _ apour dérivée

Ve ve

.. ~S u(z) a pour dérivée lorsque u(z) > 0

u(z)
e ~S T a pour dérivée

U@ ~ oul) a pour dérivée u’(x)e“(x)

oxcos(u(x)) N sin(u(z)) 2PN dérivée
oxosin(u(z)) N cos(u(z)) 2PN dérivée —u/(z) sin(u(x))
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2) Primitive d’'une somme et d’un produit par un réel

F et G sont des primitives de deux fonctions f et g
* F 4 G est une primitive de f + g (car (F+G) =F' +G' = f +g).
* 2F est une primitive de 2f; 0,5F de 0,5f ...etc ... : aF est une primitive de af (car ................. ).

Attention : ce n’est pas aussi simple avec un produit : F' x GG n’est pas une primitive de f X g.
En effet, (F x G) = F'G + FG' (et non F'G’).

Exemple : f(z) =722 + 3z + 1

3) Méthode et disposition pratique pour éviter les erreurs de coefficients

Exemple : cherchons les primitives de .

Cette fonction est sous la forme d’une puissance, (22 — 1)3, multipliée avec z, qui ressemble & la dérivée de
22 — 1 & peu pres.

Primitives Dérivées
La formule que l'on utilise est donc : (u(x))? a pour dérivée 4/ (z)(u(z))? avec U,é:) - gi_ 1
On remplace u(x) et u'(x) : (2 — 1)* 4 x 2x(x? —1)3 >
On ajuste le coefficient : é(xQ —1)*| apour pr1m1t1ve-
Les primitives de f sont donc les fonctions |z +— é(ﬁ -+ 0|

Etapes de la méthode :
1. Identifier la formule de dérivation & utiliser, et le u(x), et I’écrire en lére ligne du < tableau > ;

N

remplacer le u(z) et le u/(x), et le n le cas échéant ;

w

a partir du résultat de la formule, on cherche a retrouver la fonction de départ au bas de la colonne de
droite, par des multiplications et des divisions par des nombres qui ne contiennent pas de z. Si on n’y
arrive pas, c’est que 'on s’est trompé de formule de départ, ce n’est pas grave, on retente notre chance
avec une autre formule (ajuster le n éventuellement).

Attention : les opérations d’une ligne a ’autre doivent préserver le lien primitives-dérivées des colonnes.
Donc on ne peut que multiplier ou diviser par un nombre, pas de x!

Si la fonction & primitiver est une somme, primitiver séparément chaque terme (si besoin avec la méthode
ci-dessous), puis ajouter les primitives obtenues.
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Exercice : donner les primitives de la fonction f d’expression f(z) = W + =
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