TSI 1 lycée Monge 2019-2020

Fonctions 4 - Corrections d’exercices

LOGARITHME, EXPONENTIELLE, PUISSANCES.

Exercice 4.

Pour h: 2z +— —x + 5+ In(|1 — z|)

e = — |1 — x| est définie sur R, et elle est composée par In définie et dérivable sur |0, +oo.
Or pour tout z, [l —z| > 0et |l —2|=0<= 2z = 1.
Donc x + In(|1 — z|) est définie sur R\{1}.
et x — —x + 5 est définie sur R.

Donc

Dy = R\{1}].

T—r—00

lim |1 — x| = 400 donc par composition, lim In(|1 —z|) =

lim In(X) = +o00

——00 X—+o0

Et lim —z+ 5= +4+oc0.

T——00

Donc par somme,

lim h(z) = +oo|

T—r—00

e lim |1 — x| = 0 donc par composition, lim In(|1 — z|) = lim In(X) = —oc.
z—1 z—1 X—=0
Donc par somme, lin% h(z) = —o0|.
z—
e en 400, h(x)zz(—l%—%—l—lngff_ll) X %)
5
* lim —14+—-=-1
r——+00 €T
In(x —1 In(X
* lim M = lim n(X) = ( par le théoreme des croissances comparées
r—~400 xr — 1 X—4o0 ){
et lim = lim 1——-=1
Tr——+00 €T T——+00 €T
5 In(zx—1 -1
* donc par produit puis somme, lim —14 — + n(z ) w L =—1
z—00 x r—1 T
Puis par produit avec x, lir}rq f(x) = —o0|.
T—r+00
e (In(|ul) = % donc f'(z) = -1+ % = %
x —00 1 2 400
—2+x — — 0 +
11—z + 0 — —
R (x) — | + 0 —
400 3
h(z) \ / \
—00||—00 —00

Pour k: x —

In(z)

x
x

e k est un quotient, le numérateur est défini sur R, le dénominateur est défini sur |0, +oo[ et s’annule

en v =1.
Donc | Dy, =|0,1[U |1, 4+00[ |
. 91613%):5 =0et }B}) In(z) = —oo donc par quotient, }g% k(x) =0}
o xlimx =1
z—1

* 9161_% In(z) =0

pour z < 1, In(z) < 0 donc | lim k(z) = —o0
1~

pour z > 1, In(z) > 0 donc lim k(x) = 400
z—1
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e | lim k(z) = +4oo|par le théoreme des croissances comparées.

T—+00
n(z)—zxt n(z)—
o M(2) = T = i
Or In(z) — 1> 0 <= In(x) > 1 <= x > e car exp est croissante.
Donc
x 0 1 e +00
In(z) — 1 — - 0 +
(In(z))? + 0 + +
K (x) - I - 0+
0 +00 +00
k() \\\\\ \\\\\ /////
—00 e

Exercice 7.
Pour h(z) = e*
e hest la composée de deux fonctions usuelles définies et dérivables sur R donc h est définie et dérivable sur R

e lim 2* = 400 donc par composition, lim h(z) = lim e = 400l
r——00 T——00 X—4o0
De méme, | lim h(x) = 4o0|.
T—-+00
o I(zx)= 2ze®” . Et pour tout z, e** > 0.
Donc
xr | —00 0 —+00
B (x) - 0+
+00 +00
1

Pour k(z) = (Tx +4)e™" :

e k est définie et dérivable sur R (produit de deux fonctions usuelles).

e | lim k(x) = —oo| (produit)

T—r—00

o k(z) =72+ 2

e’

Or lim — =0 par le théoreme des croissances comparées, et lim — = ( par inverse.

r—400 € z—+o00 %
Donc | lim k(z) =0|
T—r—+00
o (x)=Te ™ — (Tx+4)e ™ = (—Tx+ 3)e .
x —00 % +00
—Tx + 3 + 0 —
e + +
) n 0 = —Tx+3>0= Tz > 3= <2
Te 7 k(3)=(TxE+4)e? =77
k(z) / \
—00 0
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Exercice 14.
f(z) = 2% = e*™®_ On utilise la formule (e*)’ = u'e* avec u(r) = zIn(z) donc v'(z) = 1 x In(z) +
x X lr=In(x) 4+ 1
Donc f/(x) = (In(z) + 1)e* @),
Or In(z) +1>0<=In(z) > —1 <=z > e~ ! car exp est strictement croissante.

Donc e lim zIn(z) = 0 par croissances comparées,
x |0 e ! +00 ﬂcfl—m N o X — 1
F(z) _ 0 T onc par composition, lim f(z) = lim e™ =

. lirr(l):cln(a:) = 400

1 +00
o X _
f(x) \ / donc xgriloo f(x) = Xl_lglooe = 400
e e o fle7!) = (e L p—lxem! _ et

(ou fe™) = %),

Tangente en 1 : y = f'(1)(z — 1) + f(1).

Or f/(1) = 1eM =1 et f(1) =11 = 1.
Etl(z—-1)+1=ux.

Donc une équation de la tangente est
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