TSI 1 lycée Monge 2019-2020 Trigonométrie - FORMULAIRE
FORMULES DE TRIGONOMETRIE.

Dans un triangle OAB rectangle en A : Dans le cercle trigonométrique :
A
B
sin(@)] ... _
A\| tan(0)
0 0 g
@) A cos(é)
OA  cOté adjacent
cos() = — = —————
OB hypoténuse
. AB  coté opposé
sin(f) = — = ———
OB  hypoténuse
AB cOté opposé
tan(f) = — = ——————
an(9) OA  coOté adjacent
3] 6
Conséquences directes : tan(f) = sin(0) et cos?(f) +sin?(9) = 1
cos(0)
l. Valeurs remarquables
A
0 0 il T T E V3 D f‘\_/%
6 4 3 2 2 4
VoL L N >
2 :
cos(#) ) \..
§ Y ............ ......... /Q)
tan(6)
i )
2 2 2
Il. Angles associés
A
cos(—0) = cos(f) et sin(—0) = —sin(d)
donc tan(—6) = — tan(0) »

Angles supplémentaires : <74+60 et w—0>

cos(m —60) = —cos(f) et sin(m —0) =sin(h)
donc tan(m — 0) = — tan(6) .
Cos(7r+9):_cos(6) et Sin(7r+9)_sin(6) X%: ................................................................... :\g
donc tan(m + 0) = tan(0)

Conséquences : cas d’égalité.
cos(f) =cos(a) <= Tk €Z, 6 =a+2kr ou 0 =—a+2kn
sin(f) =sin(a) <= Ik €Z, 0 =a+2kw ou 0 =7 —a—+ 2knw

tan(f) = tan(a) <= Ik €Z, 0 =a+knr /
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Angles complémentaires : <5 +0et 5 — 60>

//
77

cos (£ — 6) =sin(f) et sin (5 — 6) = cos()

donc tan (% — 9) = tar}(e)

cos (5 +6) = —sin(0) et sin (5 + 6) = cos(h)

donc tan (g + 0) = _tanl(G)

l1l. Addition, duplication

Pour s’en rappeler :
ei(a—i—b) _ eiaeib

cos(a+b) + isin(a + b) = (cos(a) + isin(a)) (cos(b) + isin(b))

(1) cos(a+b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b) — cos(a) cos(B) + cos(a)i sinb

(2) sin(a + b) = sin(a) cos(b) + cos(a) sin(b) (@) 4 z'(si)n—i(_a) ccgs()b) i EQ)Sin(a) sin(b)
= cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b

(3)  cos(a —b) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b) (@ 4 Z-(()Sm(a) ((:og(b) Sr)cos(a) sin(b))

(4) sin(a — b) = sin(a) cos(b) — cos(a) sin(b) Puis on identifie les parties réelles et imaginaires des deuz cotés.

Pour cos(a —b) et sin(a —b), on peut remplacer b par —b dans les

formules précédentes.

Conséquences :
cos(2a) = cos?(a) — sin?(a) = 2cos?(a) — 1 = 1 — 2sin?(a)

sin(2a) = 2sin(a) cos(a)

IV. Produits en sommes, sommes en produits

cos(a) cos(b) = 3 (cos(a + b) + cos(a — b)) (par (1) + (3))

sin(a) cos(b) = 3 (sin(a + b) + sin(a — b)) (par (2) + (4))

sin(a) sin(b) = 5 (cos(a — b) — cos(a + b)) (par (3) — (1))
Conséquences :

cos?(a) = % (cos(2a) + 1) et sin?(a) = 1 (1 — cos(2a)).

cos(p) + cos(q) = 2cos (E51) cos (E52)
cos(p) — cos(q) = —2sin (259) sin (254
(p) (Q) 5_ 2 ) (_ 2 ) On posep=a+b et q=a—>b dans la série de formules précédentes.
sin(p) + sin(q) = 2sin (E54) cos (£54)
sin(p) — sin(g) = 2cos (232) sin (259)

2/2



TSI 1 lycée Monge 2019-2020 Trigonométrie - FORMULAIRE
FORMULES DE TRIGONOMETRIE.

Dans un triangle OAB rectangle en A : Dans le cercle trigonométrique :
A
B
sin(@)] ... _
A\| tan(0)
0 0 g
@) A cos(é)
OA  cOté adjacent
cos() = — = —————
OB hypoténuse
. AB  coté opposé
sin(f) = — = ———
OB  hypoténuse
AB cOté opposé
tan(f) = — = ——————
an(9) OA  coOté adjacent
3] 6
Conséquences directes : tan(f) = sin(0) et cos?(f) +sin?(9) = 1
cos(0)
l. Valeurs remarquables
A
0 0 il T T E V3 D f‘\_/%
6 4 3 2 2 4
VoL L N >
2 :
cos(#) ) \..
§ Y ............ ......... /Q)
tan(6)
i )
2 2 2
Il. Angles associés
A
cos(—0) = cos(f) et sin(—0) = —sin(d)
donc tan(—6) = — tan(0) »

Angles supplémentaires : <74+60 et w—0>

cos(m —60) = —cos(f) et sin(m —0) =sin(h)
donc tan(m — 0) = — tan(6) .
Cos(7r+9):_cos(6) et Sin(7r+9)_sin(6) X%: ................................................................... :\g
donc tan(m + 0) = tan(0)

Conséquences : cas d’égalité.
cos(f) =cos(a) <= Tk €Z, 6 =a+2kr ou 0 =—a+2kn
sin(f) =sin(a) <= Ik €Z, 0 =a+2kw ou 0 =7 —a—+ 2knw

tan(f) = tan(a) <= Ik €Z, 0 =a+knr /
1/2



TSI 1 lycée Monge 2019-2020 Trigonométrie - FORMULAIRE

Angles complémentaires : <5 +0et 5 — 60>

//
77

cos (£ — 6) =sin(f) et sin (5 — 6) = cos()

donc tan (% — 9) = tar}(e)

cos (5 +6) = —sin(0) et sin (5 + 6) = cos(h)

donc tan (g + 0) = _tanl(G)

l1l. Addition, duplication

Pour s’en rappeler :
ei(a—i—b) _ eiaeib

cos(a+b) + isin(a + b) = (cos(a) + isin(a)) (cos(b) + isin(b))

(1) cos(a+b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b) — cos(a) cos(B) + cos(a)i sinb

(2) sin(a + b) = sin(a) cos(b) + cos(a) sin(b) (@) 4 z'(si)n—i(_a) ccgs()b) i EQ)Sin(a) sin(b)
= cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b

(3)  cos(a —b) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b) (@ 4 Z-(()Sm(a) ((:og(b) Sr)cos(a) sin(b))

(4) sin(a — b) = sin(a) cos(b) — cos(a) sin(b) Puis on identifie les parties réelles et imaginaires des deuz cotés.

Pour cos(a —b) et sin(a —b), on peut remplacer b par —b dans les

formules précédentes.

Conséquences :
cos(2a) = cos?(a) — sin?(a) = 2cos?(a) — 1 = 1 — 2sin?(a)

sin(2a) = 2sin(a) cos(a)

IV. Produits en sommes, sommes en produits

cos(a) cos(b) = 3 (cos(a + b) + cos(a — b)) (par (1) + (3))

sin(a) cos(b) = 3 (sin(a + b) + sin(a — b)) (par (2) + (4))

sin(a) sin(b) = 5 (cos(a — b) — cos(a + b)) (par (3) — (1))
Conséquences :

cos?(a) = % (cos(2a) + 1) et sin?(a) = 1 (1 — cos(2a)).

cos(p) + cos(q) = 2cos (E51) cos (E52)
cos(p) — cos(q) = —2sin (259) sin (254
(p) (Q) 5_ 2 ) (_ 2 ) On posep=a+b et q=a—>b dans la série de formules précédentes.
sin(p) + sin(q) = 2sin (E54) cos (£54)
sin(p) — sin(g) = 2cos (232) sin (259)

2/2



