
TSI 1 lycée Monge 2019-2020 DM no 24

Devoir Maison no 24
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Exercice 1.

1. Dans E = R
R, on considère la famille formée des fonctions f1 : x 7→ cos(x) et f2 : x 7→ cos(2x).

Cette famille est-elle libre ?
Montrer qu’elle n’est pas génératrice de E.

2. Dans E = R2[X], on s’intéresse à la famille P1 = X + 1, P2 = 2X − 4, P3 = X2 + 7, et P4 = 2.
Cette famille est-elle libre ? génératrice de E ?

3. On note E = M2,3(R), et A =

(

2 1 0
−1 3 2

)

et B =

(

0 0 −1
1 1 2

)

et C =

(

−1 0 2
1 0 0

)

.

La famille (A,B,C) est-elle libre ? génératrice de E ?

4. Dans E = R
N, on note u la suite définie pour tout n par un = 2n+ 1 et v la suite constante égale à 3.

La famille formée par u et v est-elle libre ?
On note F le sous-espace vectoriel de E formé des suites arithmétiques. Montrer que (u, v) est une famille
génératrice de F .

Exercice 2. Fin de l’ex12 des espaces vectoriels A.

Montrer que F = {(x, y, z, t) ∈ R
4 |x+ y − z − t = 0 et x+ 2y + 3z + t = 0} est un sous-espace vectoriel de

R
4 et en déterminer une base.

Exercice 3.

Calculer les dérivées des fonctions suivantes :

f(x) =3√x

g(x) =
n
∑

k=0

xk

h(x) = (1 + x)1−x

k(x) =
(

arctan
(

1−x2

x

))3
l(x) = xesin(x)

m(x) =
√

ln(x)
x2+1

Exercice 4.

Soit f la fonction définie sur ]−∞, 1] par f(x) =
√
x2 − x3.

1. Justifier que f est dérivable à gauche et à droite en 0, mais n’est pas dérivable en 0.

2. f est-elle dérivable en 1 ?
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