TSI 1 lycée Monge 2019-2020 Algebre et géométrie 6 - Exercices
FAMILLES DE VECTEURS DE R".

Exercice 1.
On considere le sous-ensemble de R? défini par F = {(x,y,2) € R¥| 2z —y + 2z = 0}.
1. Montrer que (—1,—1,1) appartient a F.
2. Montrer que F' = Vect ((1,2,0),(0,1,1)).
3. Déterminer deux réels A\; et A tels que (—1,—1,1) = A\;(1,2,0) + A2(0,1,1).

Exercice 2.
Déterminer trois vecteurs u_>1, w3 et wj dans R tels que :

{(‘r’ya'Z?t) €R4|$+y+z+t:0} :Vect(u_>1,u—>2,u3).

Exercice 3.
Dans R*, la famille F = ((2, 0,2,1),(—-2,0,2,0),(2,1,4, 1)) est-elle libre 7 génératrice ?

Exercice 4.
2 -1 3 =2
1. Déterminer le rang de la matrice A= | -2 —-1 —1 -2
3 2 2 3
2. Que peut-on en conclure sur la famille de vecteurs F = (u_>1,u_>2,173,u_>4), avec uj = (2,-2,3),
wh = (=1,-1,2), 4§ = (3,-1,2), uj = (~2,-2,3).
3. Soit W = (1,1,1) € R?,
Déterminer quatre réels A, g, A3 et A4 tels que U = )\1@{ + )\2@) + )\3@ + )\4u_>4.

Exercice 5.

Soit m dans R. Discuter suivant les valeurs de m, du caractere libre et du caractere générateur de
R? des vecteurs (1,1,m), (1,m,1) et (m,1,1).

Exercice 6.
r+y—22—1t=0
Résoudre le systeme ¢ = —y+2z4+t=0 .
r+y+2z2—1=0
En déduire le caractere libre ou générateur (de R?) de la famille formée par U = (1,1,1), v = (1,-1,1),
W= (-2,2,2) et T =(-1,1,-1).

Exercice 7.
Déterminer si les familles suivantes sont libres ? génératrices (de R? pour le 1. et R? pour les autres) ?

1 2 —2 -3 2
1.<_12) : (_53> : (_41> 2.121;13] ; 2 3. 7 -1
1 1 4 —10 3

Exercice 8.
Soient 7 = (1,2,0) et ¥ = (2,1,0). Montrer que Vect(, ') = {(z,y,0) | (z,y) € R?}.



